Duomenu surinkimo ir signaly suderinimo kursas

Bendras apraSymas

Panaudojant LabVIEW ir DAQ plokstes, Sis kursas apmoko duomeny surinkimo ir signaly
suderinimo pagrindams. Sio kurso bégyje gaunama praktiné patirtis jdiegiant bei
konfigtiruojant duomeny surinkimo techning jranga bei apmokoma panaudoti duomeny
surinkimo programines funkcijas kuriant programas. Nors kurso metu bus panaudojama
LabVIEW aplinka, kity programiniy aplinky vartotojai iSmoks panaudoti NI-DAQmx API
programines funkcijas atliekat analoginj jvest], trigeriy nuskaitymg ir jraSyma, signaly
suderinimg, signaly apdorojima, analoginj iSvestj, skaitmeninj jvestj/iSvestj.

Trukmé — 2 dienos
Klausytojai

*  Programy kiiréjai ir varotojai panaudojantys LabVIEW, NI Developer Suite, DAQ
ir/arba signaly suderinimg kuriant duomeny surinkimo ir valdymo programas.

*  Programy kiiréjai panaudojantys NI-DAQmx API ( C arba Visual Basic aplinkose)
kiiriant duomeny surinkimo programas.

* Vartotojai nezinantys duomeny surinkimo ir signaly suderinimo galimybiy
panaudojant PK.

Butinos salygos
+ LabVIEW pagrindy I ir II kursai arba jiems atitinkantys.
NI produktai, naudojami kurso eigoje

+ LabVIEW Professional Development System versija 8
+ NI-DAQmx, E-serijos daugiafunkciné duomeny surinkimo ploksté
+  DAQ signaly priedai

Po dalyvavimo Siame kurse vartotojas galés:

+ Kaurti integruotus, aukstos kokybés duomeny surinkimo sistemas, kurios atliks tikslius
matavimus.

* Tinkamai pajungti daviklius (tokius kaip termoporos ir jtempimo davikliai) prie
duomeny surinkimo sistemy

*  Turés gerg supratimg apie LabVIEW duomeny surinkimo virtualius prietaisus ir NI-
DAQmx API programines funkcijas

+ Pasalinti matavimo klaidas dél per mazo duomeny surinkimo greicio ir signaly
1Zeminimo problemy

* Pradéti matavimus po elektroninio ar programinio trigerio suveikimo.

+  Pritaikyti signaly apdorojima surinkty signaly kokybés pagerinimui

+  Atlikti pulsinius, daZninius ir pozicijos matavimus panaudojant skaitiklius

* Generuoti vienkartines arba daugkartines bangas
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Sitlomi sekantys kursai

« LabVIEWvidurinis I: Sékmingo programavimo technikos
* LabVIEW programy kiirimas
* LabVIEW realaus laiko sistemos panaudojant PXI

Duomeny surinkimo ir signaly suderinimo kurso planas
1 diena

Davikliy, signaly ir signaly suderinimo apZvalga

Si pamoka pristato duomany surinkimo (DAQ) pagrindus. Bus parodyta, kaip nustatyti
tinkama daviklj matavimams, kuriuos galimg pakeisti i$ fizikinés raiskos i stabily,
atitinkamg elektronjinj signalg. Temoje aprasoma:

* Tipinés duomeny surinkimo sistemos elementai

+ Tipiniai daviklai panaudojami duomeny surinkime

+ Signaly tipai, gaunami po davikliy matavimo

+ Kaip iSmatuoti signalo skaimanin¢ buseng, skaimeninj daznj, lygj bei forma.
+ Signaly suderinimo apzvalga

Duomeny surinkimo techniné ir programiné jranga

Sioje pamokoje bus parodyta kaip pasirinkti tinkama bandniy emimo greitj, jZeminimo
tipa ir LabVIEW programy pavyzdziai, kuriu pagalba bus galima jdiegti efektyvia, saugia
ir galingg duomeny surinkimo sistema. Temoje aprasoma:

+ Kaip nustatyti geriausia bandiniy émimo greitj, skyrg ir matavimo sistemos
stiprinima

*  Problemos jzeminant daviklj su matavimo sistema

* ]zeminimo tipai ir jy savybés, tinkamo jZeminimo tipo pasirinkimas

+ Kaip National Instruments NI-DAQmx tvarkyklé yra integruota su technine
jranga

* NI-DAQmx VI ir savybiy mazgy apzvalga

*  NI-DAQmx uzdaviniy bisenos modelis

Trigeriy apZvalga
Sioje pamokoje bus apmokoma kurti duomeny surinkimo programa, kuri panaudos
signalg duomeny surinkimo pradziai, pabaigai arba pauzei. Temoje aprasoma:

*  Duomeny surinkimo pradZia pagal triger]

*  Duomeny surinkimo pradzia pagal skaitmeninj signalg

+ Trigerio i§jungimas pagal analoginj signala

» Trigeriy testavimas ir konfigtiravimas DAQ pagalbininko pagalba

Analoginé jvestis
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Sioje pamokoje bus kuriama LabVIEW programa, kuri atliks analoginj i§vestj. Bus
parodyta kaip nustatyti tinkama signalo jvesties greitj tam, kad neleisti netikry dazniy
atsiradimo (aliasing) ir buferio perpildymo. Temoje aprasoma:

» Jtampos signaly surinkimas panaudojant analoginj jvestj

* Netikry dazniy poveikio signalams apzvalga

+ Kaip netikry dazniy filtrai gali pagerinti matavimus.

* Vieno bandinio analoginé jvestis

* Daugelio bandiniy buferizuotos jvesties privalumai

+ Pastovus analoginés jvesties nuskaitymas tam, kad pastoviai tikrinti jtampa.

2 diena

Signaly suderinimas

Sioje pamokoje bus parodoma, kaip pasirinkti tinkama signaly suderinimo metoda (tokj
kaip stiprinimas, silpninimas ir/arba filtravimas tam, kad tiksliai matuoti mazos jtampos
signalus, kurie turi triuk§Smy ar nereikalingus daznius. Temoje aprasoma:

+ Signaly suderinimo apzvalga

* Turimos signaly suderinimo sistemos konfigiiravimas

* Signaly suderinimo galimybés

+ Signaly filtravimas techninés jrangos pagalba

* Izoliavimo privalumai

+ Davikliy suderinimas su termoporoms

* Jtempimo daviklio konfigliravimas ir jtempimo matavimas

Signaly apdorojimas

Sioje pamokoje bus parodoma, kaip apdoroti nuskaitytus signalus tam, kad nustatyti
daznius, esamus signale, filtruoti nenorimus daZznius bei izoliuoti norimus daznius tam,
kad pagerinti signalo kokybe. Temoje aprasoma:

+ Signaly apdorojimas (langai ir skaitmeniniai filtrai) tam, kad pagerinti nuskaityty
signaly kokybe

+ Kaip panaudoti Greitg Furje Transformavimg (FFT) ir Galios Spektro Analizés
priemones tam, kad nustatyti daznio komponentes iSmatuotame signale

 Skirtingi skaitmeniniy filtry tipai ir kaip juos sukonfigiiruoti

+ Skaitmeniniy filtru privalumai

Anloginé iSvestis
Sioje pamokoje bus parodoma, kaip atlikti vieno tasko jtampos i§vestj arba daugelio
tasky bangos generavima skirtg grandiniy testavimui, garso signaly generavimui arba
vibracijos testavimui. Temoje apraSoma:

+ Kaip duomeny surinkimo sistema gali generuoti jtampa

* Jtampy generavimas gali biiti panaudojamas testuojant grandine

* Buferizuota analoginé i§vestis bangy generavimui
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3 diena

Skaitmeniné jvestis/iSvestis

Sioje pamokoje bus parodoma, kaip panaudoti skaitmenine jvestj/i§vestj programose,
atliekanciose kontakty palietima, skaitmeniniy mechanizmy valdyma, signaly
perjungima, kompiuteriy pajungima prie iSorinés jrangos arba testuojant skaitiniy rysiy
sistemas. Temoje aprasoma:

+ Skaitmening jvestis ir iSvestis nustatant skaitmening bliseng
« LabVIEW funkcijos atliekant skaiting jvestj/iSvestj

Skaitikliai

Sioje pamokoje bus parodomas atitinkamy skaitikliy/chronometry pritaikymas jvairiy
matavimo uzdaviniy sprendimui, jskaitant matavimus priklausancius nuo laiko, jvykiy
skai¢iavimas arba sumavimas bei padéties tikrinimas panaudojant kvadraturinius
kodavimus. Temoje apraSoma:

* National Instuments skaitikliy architektiira

+  Skaitikliy panaudojimas atliekant pulsy generavima

* Pulsy matavimas panaudojant skaitiklius tam, kad tiksliai nustatyti skaitmeninj
laiko apskaiciavima

+ Skaitmeniniy signaly daznio nustatymas panaudojant skaitiklius

+ Kvadraturinius kodavimy panaudojimas nustatant pozicija skaitikliy pagalba

Sinchronizavimas

Sioje pamokoje bus parodoma, kaip sinchronizuoti uzduotj turimoje duomeny surinkimo
programoje, kur keletas operacijy turi buti pradétos tuo paciu metu keletuose duomeny
surinkimo prietaisuose bei turi biiti sinchronizuoti. Temoje apraSoma:

+ NI-DAQmx uzdaviniy biisenos modelis

* Detaliy biiseny nustatymas tam, kad gauti geresnj prietaiso valdyma

* Vieno prietaiso sinchronizavimas tam, kad sinchronizuotai pradéti bei
sinchronizuoti keletg funkcijy duomeny surinkimo prietaise

+ Keleto funkcijy sinchronizavimas keletuose duomeny surinkimo prietaisuose.
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